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Cuvant Tnainte

“Solul este o legatura esentiala intre problemele globale de mediu,
precum schimbarile climatice, gestionarea apei si pierderea biodiversitatii.”
(Jos¢ Luis Rubio, presedinte al Societatii Europene pentru Conservarea
Solului). Acest citat exprima foarte bine, ideea de la care a pornit aceasta teza.

Asadar, lucrarea “Utilizarea terenurilor in relatie cu resursa de sol din
bazinul hidrografic Valea Oii ", a fost elaborata cu scopul de a urmari relatia
dintre resursa de sol si factorii pedogenetici, dar si influenta pe care anumite
categorii de utilizare ale terenului o au asupra proprietatilor fizico-chimice ale
solului. Tn prima parte a tezei s-au identificat conditiile fizico-geografice
aferente bazinului de studiu si tipurile de sol pe care se dezvoltd aceasta, iar in
partea a doua este realizatd dinamica in timp a categoriilor de utilizare si
influenta acestora asupra proprietatilor, dar si o monitorizare a culturilor cu
ajutorul teledetectiei.

Asa cum este si normal, vreau sa adresez o serie de multumiri
persoanelor care m-au indrumat de-a lungul anilor de doctorat:

In primul rand, vreau si multumesc domnului prof. univ. dr. em.
Constantin RUSU, care a acceptat sa imi fie coordonator si fara de care
aceasta teza nu ar avea forma actuala.

Multumesc domnilor: prof. univ. dr. Eugen RUSU, conf. univ. dr.
Lilian NIACSU si lect. univ. dr. Ionut VASILINIUC pentru ca au acceptat
sa imi fie referenti de-a lungul anilor de doctorat, dar si pentru indrumarea,
sfaturile si sugestiile pe care mi le-au oferit in elaborarea acestei teze.

De asemenea, tin sa multumesc doamnei conf. univ. dr. ing. luliana
Gabriela BREABAN pentru sugestiile, sfaturile dar si indrumarea citre
partea de teledetectie pe care am abordat-0 n teza.

Multumesc domnilor profesori din Departamentul de Geografie, cu
ajutorul cdrora am obtinut date furnizate de OSPA Iasi (studii pedologice
aferente zonei de studiu), ABA Prut Barlad (LIDAR) si APIA Iasi (pentru o
serie de informatii ce tin de categoriile de folosinta ale terenului).

Partea de imagini satelitare si cea de prelucrare tehnica a datelor s-au
putut realiza cu ajutorul infrastructurii puse la dispozitie de catre proiectul
POSCCE-O 2.2.1. SMIR-CSNR 13984-901, nr. 257/28.09.2010,
CERNESIM (L4).

Multumesc familiei si prietenilor care mi-au fost aldturi neconditionat
in toti acesti ani cat am fost studentd si apoi doctoranda, aceastd reusita
dedicand-o parintilor mei.



Cap. 1- Aspecte introductive
1.1.  Utilizarea terenului, notiuni si concepte

Conform legii nr. 18/1991 “terenurile de orice fel, indiferent de
destinatie, de titlul pe baza caruia sunt detinute sau de domeniul public ori
privat din care fac parte” constituie fondul funciar.

Definirea termenilor de utilizare si acoperire a terenurilor trebuie
realizatd pentru a se evita confuziile ce pot aparea. Acesti doi termeni sunt
separati, utilizati in mod interschimbabil (Dimyati si colab., 1996). Acoperirea
terenurilor se refera la caracteristicile fizice ale suprafetei pdmantului,
capturate in distributia vegetatiei, a apei, a solului si a altor caracteristici fizice
ale terenului, inclusiv cele create doar prin activititi umane, de exemplu,
asezari. Utilizarea terenului se referd la modul in care acesta este folosit de
oameni si habitatul acestora, de obicei cu accent pe rolul functional, pentru
activitatile economice.

Intelegerea modului in care terenul a fost folosit n trecut poate fi un
indicator semnificativ al modului in care proprietatea va fi utilizata in viitor.
Oamenii se vor baza intotdeauna pe culturi si animale ca surse de hrana, ceea
ce evidentiazd importanta terenurilor destinate utilizarii agricole 1in
comunitate. De aceea, o agriculturd de succes se va baza pe utilizarea rationala
a resurselor de sol, deoarece acestea isi pot pierde cu usurinta calitatea.

Solul este o resursd de baza pentru utilizarea terenurilor. Este
fundamentul tuturor civilizatiilor (Hillel, 1992), serveste ca o legatura majora
intre sistemele climatice si biogeochimice, sprijina biodiversitatea si joaca un
rol important Tn capacitatea ecosistemelor de a furniza diverse servicii
necesare pentru binele omului. Pedologii au identificat cinci factori
fundamentali de formare a solului care influenteaza proprietatile solului:
materialul parental, topografie, clima, timp si organisme (Soil Survey Staff,
2006).

Food and Agriculture Organisation (FAO) si European Environment
Agency (EEA) au dezvoltat clasificari universale pentru categoriile de
utilizare ale terenului. FAO a creat sistemul Land Cover Classification System
(LCCS) fiind un sistem universal de clasificare, aplicabil pentru toate tipurile
de acoperire si utilizare ale terenurilor, iar cei de la EEA au creat sistemul de
clasificare Corine Land Cover (CLC). Ambele au ca si baza de cartografiere
imaginile satelitare.

1.2.  Scopul si obiectivele lucrarii

De-a lungul timpului, la nivelul bazinului hidrografic Bahlui, din care
face parte si Valea Oii s-au realizat numeroase studii, insd nicioadatd din
perspectiva relatiei dintre utilizare a terenurilor si resursa de sol. Asadar,



scopul principal al acestei lucrari a fost acela de a pune in evidenta pe baza
observarii dinamicii in timp a utilizarii terenului, relatia dintre proprietatile
fizico-chimice ale solului si categoriile de utilizare, in ideea de a propune o
modalitate optima de folosinta a terenurilor, cu ajutorul tehnicilor GIS. O parte
din rezultatele acestei lucrari au fost publicate (Stoleriu A. P. et al., 2020).

Pentru a putea indeplini scopul acestei lucrari s-a tinut cont de cateva
obiective specifice, necesare de altfel in acest demers.

Obiectivele specifice s-au axat pe: caracterizarea cadrului natural;
identificarea claselor, tipulor si subtipurilor de sol, realizand o harta tematica;
evidentierea relatiilor dintre factorii pedogenetici si resursa de sol;
identificarea relatiilor dintre utilizarea terenului si resursa de sol; realizarea
dinamicii In timp a utilizarii terenului; realizarea hartii cu modalitatea optima
de utilizare a terenului, utilizand tehnici GIS si limbaj de programare (linii de
cod); evaluarea culturilor cu ajutorul indicilor spectrali folosind imagini
satelitare.

1.3.  Pozitia geografica

Bazinul hidrografic Valea Oii se incadreaza in peisajul geografic al
Podisului Moldovei, fiind localizat la contactul Campiei Moldovei cu Podisul
Sucevei. Ocupa partea central vestica a bazinului hidrografic Bahlui, in partea
de nord est a Romaniei, cu o suprafata de 97 km?.

26°510°E. 2605530°E 27°00"E 27430 2790
= ——

Comuna
Todiresti
V4
4

Bazinul hidrografic

Mggura
. W <¢ =
Comuna -

nCotnari N
Y

471930"N

Bazinul hidrografic

Comuna .
Bahlui Comuna
v

Balg
il

Comuna
Todiresti

Blv/('c;ll
I

il

340 m 1
{

gl
Comuna
Cucuteni

Legenda
MNT-bazin hidrografic Valea.Qii
m ait.
58
-

471507\

[ Localitat] vecine Comuna 64m

N
Sofon hidrogratich Bazinul hillmgmﬁc\‘&mll”—
- L
e Bahluet

Cote altitudinale O — — — K ‘

| Limita bazin hidrografic Valea Ol 0051 2 3 4 5 6 7

— — — —
26°510°E 26°5530°E 00 AR 7T0E

Figura 1. Localizarea bazinului hidrografic Valea Oii

Valea Oii are ca vecini urmatoarele bazine, la nord si nord-est Magura
(74.21 km?), Bahlui (322.7 km?), la nord-vest Badilita (22 km?), la vest
Harmanesti (41 km?), la sud, Cucuteni (12.45 km?) si Bahluet (110.56 km?).



Cu o suprafatd redusd, bazinul se suprapune peste doud subunitati
fizico-geografice bine conturate: partea de nord-vest si vest apartine Podisului
Sucevei (15.40 %), iar partea centrala, nordica, sudica si estica revine Campiei
Moldovei (84.60 % din suprafata totala a bazinului) (Figura 1).

1.4, Importanta utilizarii datelor SIG si a imaginilor satelitare in studiul
utilizarii terenului

Termenul de Sistem de informatii geografice (SIG) reprezintd
integrarea mai multor domenii. O definitie larg acceptata a SIG este cea oferita
de Centrul National de Informatii Geografice si Analiza: ,,un SIG este un
sistem de hardware, software si proceduri care faciliteaza gestionarea,
manipularea, analiza, modelarea, reprezentarea si afisarea datelor
georeferentiate pentru a fi rezolvate” (NCGIA, 1990).

Stiinta care se ocupd cu observarea obiectelor, fenomenelor de la
distanta cu ajutorul tehnologiei (sateliti, camere aeroportuare etc.) poartd
denumirea de “teledetectie” (Tempfli et. al., 2009), acest cuvant fiind introdus
ca termen in literatura de specialitate pentru prima datd in SUA (Mihai B.,
2009).

Teledetectia a fost utilizatd pe scara larga in actualizarea hartilor de
utilizare ale terenurilor, iar cartografierea utilizarii terenurilor a devenit una
dintre cele mai importante aplicatii ale teledetectiei (Lo et al., 2004).

Utilizarea terenului si cartografierea acoperirii terenului sunt
importante pentru planificarea si dezvoltarea parcelelor. Utilizarea lor este de
naturd dinamica si oferd o intelegere cuprinzatoare a interactiunii si relatiei
activitatilor antropice cu mediul (Prakasam, 2010). Datele de teledetectie
combinate cu datele din teren pot oferi o baza de date unica si hibrida pentru
cartografiere rationala.

1.5.  Metodologia utilizata si bazele de date

Procesul metodologic al lucrarii “Utilizarea terenurilor in relatie cu
resursa de sol din bazinul hidrografic Valea Oii” a fost impartit in doua etape,
in functie de metodologia si bazele de date folosite.

1.5.1. Baza de date cartografica

Pentru caracterizarea morfometricd si morfografica a reliefului s-a
utilizat un DEM (Digital Elevation Model) la 12.5 m descarcat de pe
https://search.asf.alaska.edu/.https://search.asf.alaska.edu/. Acest produs a
fost descarcat pre-procesat. Produsul final care ajunge la utilizator este un
DEM cu o rezolutie de 12.5 m in format GeoTIFF, insa procesul de prelucrare



pentru obtinerea acestui produs este unul care include mai multi pasi: pre-
procesare, corectii ale terenului si post-procesare (Laurencelle et al., 2015).

De asemenea, ca materiale cartografice s-au mai folosit:

1. Harti topografice 1:25.000 de pe care au fost digitizate urmatoarele
elemente: cote altitudinale, reteaua hidrografica si localitatile.

2. Harta geologica 1:200.000, cu elemente ce prezinta importanta in
evidentierea rolului rocii in geneza solurilor. Ca urmare, au fost
vectorizate hartile geologice 1:200.000, foile Iasi, Piatra Neamf si
Suceava.

3. Lidar (Light Detection and Ranging) la 5 m, oferit de Administratia
Apelor Prut-Bérlad, de pe care s-au vectorizat alunecarile de teren si
ravenele.

Pentru realizarea bazei de date in ceea ce priveste utilizarea terenurilor
s-au utilizat urmatoarele produse cartografice:

1. Planuri Directoare de Tragere pentru perioada 1950, foile:
Rugionoasa, Valea Oilor si Cotnari;

Harti topografice 1:25.000 pentru anul 1987;

Ortofotoplanul din 2005;

Ortofotoplanul din 2012;

Date de la APIA Iasi, pentru anul 2012, privind culturile agricole;
CLC (Corine Land Cover) pentru anul 2018.

okl wn

In aceasta lucrare s-au utilizat doar datele CLC 2018 deoarece pentru
anii anteriori s-au folosit alte date cu o rezolutie mai precisi. In vederea
realizarii hartilor cu utilizarea terenurilor pentru anii: 1950, 1987, 2005, 2012
s-au georeferentiat si vectorizat materialele cartografice mentionate, iar pentru
anul 2018 s-a utilizat CLC-ul, apoi s-au clasificat in functie de cele 10
categorii de utilizare intalnite in Cadastrul funciar general. De asemenea,
pentru obtinerea hartii finale cu utilizarea optima a terenurilor s-a folosit
limbajul de programare Python in programul ArcGIS, scriind linii de cod prin
care s-au transformat vectorii: sol, panta si utilizarea actuala a terenului n
raster, rezultand 399 de combinatii.

1.5.2. Baza de date climatica

Pentru obtinerea informatiilor privind temperaturile si precipitatiile
medii multianuale pentru perioada analizatd s-au folosit mai multe surse si
anume: date de tip grid din baza de date ROCADA (perioada 1961-2013)
(Dumitrescu et al.,, 2015) si date descarcate de pe site-ul:
http://www.meteomanz.com/index?I=1 (2014-2018), pentru statiile din
proximitatea bazinului.



http://www.meteomanz.com/index?l=1

Pentru obtinerea informatiilor privind temperaturile si precipitatiile s-
a folosit urmatoarea metoda:

1. Spatializarea elementelor climatice folosind gradientul altitudinal

Elementele climatice care depind, in mare masurd, de altitudine (in
special temperatura aerului si precipitatiile) pot fi spatializate folosind
gradientul altitudinal si datele de la staia meteorologica cea mai apropiata
(Cotnari). Aceasta metoda poate fi aplicata in situatia in care aria de studiu
este restransa (Patriche C. V.,2009).

Spre exemplu, pentru estimarea distributiei spatiale a temperaturii
aerului, formula de calcul este urmatoarea:

_ Tsta;cie"'G*(H_Hsta;cie)
100

TH

, unde: ecuatia (1)

TH — temperatura estimata pe baza gradientului termic vertical la
altitudinea H;

Tswaie — temperatura inregistrata la cea mai apropiata statie;

G — gradientul termic vertical (°C/100m);

Hswgie — altitudinea statiei metorologice;

H — altitudinea pentru care se face estimarea.

1.5.3. Baza de date pedologica

Pentru realizarea cercetarilor cu caracter pedologic s-a alcatuit o baza
de date spatiale, pornind de la studiile pedologice ale unitatilor administrative
teritoriale Baltati, Todiresti, Belcesti, Targu Frumos, Cucuteni, scara 1:10000,
realizate de Oficiul de Studii Pedologice si Agronomice lasi (OSPA). Dupa
scanarea, georeferentierea si vectorizarea hartilor unitdtilor de sol s-au
verificat si validat, realizdndu-se astfel o harta cu distributia solurilor.
Legenda utilizatd pentru realizarea hartii solurilor este cea propusa de Secu et.
al., In 2007.

Tn cadrul bazinului se regisesc 48 de profile, din care s-a realizat o
baza de date cu proprietatile fizico-chimice aferente fiecarui profil in parte.
Din cele 48 de profile, 37 se regasesc pe teren arabil, 4 pe teren neproductiv,
2 pe pasune, 2 pe livezi, 2 pe vii si 1 pe teren inmlastinit.

Pentru valorificarea datelor ce tin de proprietatile solurilor si pentru a
pune in evidenta relatia dintre acestea si utilizarea terenurilor s-au utilizat
urmatoarele metode statistice Tnh programul XLSTAT(versiunea trial)
(https://www.xlIstat.com/en/):

Analiza principalelor componente (PCA) folosita pentru a identifica
elementele fizice si chimice care sunt inter-corelate, numite si ”componente
principale” (PC) si sunt extrase in functie de contributia pe care o au in analiza
finala a complexului de variabile. Fiecare PC are o valoare proprie, care



exprima contributia PC-ului la varianta totala si un anumit vector propriu.
(Reimann et al., 2008).

Analiza variatiei (ANOVA) a fost dezvoltata de statisticianul Ronald
Fisher si se bazeaza pe legea variantei totale, unde variatia observatd intr-0
anumitd variabild este repartizatd Tn componente atribuibile diferitelor surse
de variatie. Aceastd metoda a fost utilizatd pentru a descoperi diferente
statistice semnificative Intre proprietatile fizice si chimice ale solului si
utilizarile terenului (parametrul unic ANOVA) (Fisher, 1921).

1.5.4. Procesarea imaginilor satelitare Sentinel 2

Tn cea de-a doua etapi facem referire la prelucrarea imaginilor
satelitare Sentinel 2, achizitionate de pe site-ul
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home,  pentru  perioada  Aprilie-
Octombrie 2018, si care se incadreaza in cele trei etape fenologice ale
culturilor de porumb si
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. — Reesantionare

grau, un total de 8 et et
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utiliza aceste imagini A -
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atmosferice in  softul [**
SNAP http://step.esa.int)
(Figura  2).  Astfel,
metodologia de lucru cu
imagini  satelitare este F=E)

prezentata 1n figura 2:
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Indicilor de vegetatie i

\
SAVI

Figura 2. Prelucrarea imaginilor satelitare
Sentinel 2 in programul SNAP

De asemenea, au fost calculati trei indici spectrali de vegetatie si apa
(NDVI, NDWI si SAVI) pentru a putea realiza o analiza asupra culturilor de
porumb si grau.

Clasificarea supervizata Random Forest

Algoritmul Random Forest este o tehnica de invdtare automata care
poate fi folositd pentru clasificare sau regresie, utilizata pentru validarea
datelor din teren in ceea ce privesc culturile de porumb si grau. Clasificatorul
Random Forest este un model agregat, ceea ce inseamna ca foloseste iesirea

din diferite modele (arbori) pentru a calcula variabila de raspuns (Breiman L.,
2001).



Cap.2- Cadrul natural
2.1. Geologia si depozitele superficiale

Bazinul hidrografic Valea Oii este localizat n partea de sud-vest a
vechii unitati de platforma, care este cunoscuta ca Platforma Moldoveneasca.

In arealul studiat, la suprafata afloreaza depozite sarmatiene apartinand
ultimului ciclu de sedimentare (Badenian superior-Romanian) si anume cele
bassarabiene, la care se adauga cele cuaternare.
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dupa Hartile geologice publicate de Institutul Geologic al R.S.R., scara
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Depozitele bassarabiene au o structurd monoclinala si grosimi de 500-
800 m si apar la zi 1n partea inaltd a bazinului hidrografic Valea Oii, fiind
orizontul principal in care se modeleaza relieful. Depozitele sarmatice apar la
71 s1 in bazinul superior si la partea superioara a reliefului din bazinul mijlociu,
fiind reprezentate prin argile si nisipuri, dar si prin nivele de calcare oolitice si
gresii, pe baza carora s-a modelat un relief de platouri structurale si interfluvii
largi.

Cuaternarul este reprezentat de depozite pleistocene apartinand
teraselor fluviale si luturi eluviale de diageneza precum si de materiale
holocene aluviale, coluvio-proluviale din sesuri. Depunerile fluviale au o
grosime intre 10-12 m, fiind reprezentate in partea superioara a cuverturii de
luturi loessoide, iar spre baza, de un facies nisipos, cu lentile de prundisuri.


http://www.geospațial.org/

2.2. Relieful

La nivelul zonei din care face parte bazinul, cercetatorii au realizat
studii diverse care ne arata cat de variata este din punct de vedere fizico-
geografic. Din punct de vedere morfometric, bazinul hidrografic Valea Oii are
o altitudine minima de 64.88 m, la confluenta cu Bahluetul si valoarea maxima
de 454 m in Dealul Stroesti, in zona de obarsie (Figura 4).
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Figura 4. Harta hipsometrica a bazinului hidrografic Valea Oii

La nivelul bazinului ponderea cea mai insemnata este caracteristica in
ecartul altitudinal de 100.1-150 m, cu 32.13 %, care impreuna cu altitudinele
cuprinse Tntre 150.1-200 m (26.32 %), dominante la nivelul versantilor, dar si
cele cuprinse intre 64.88-100 ocupa o suprafata de 20.77 %, specifice zonei de
lacuri si lunca detin aproape 80 % din teritoriu. Altitudinele intalnite in partea
superioara a bazinului cu valori mai modeste: palierul de 200.1-250 m (6.42
%), 250.1-300 m (3.26 %), 300.1-350 m (4.72 %) si 350.1-425.88 m (6.39 %)
(Figura 2.2).

Pentru bazinul Valea Oii sunt caracteristice 7 clase de pantd, din care:
primele doua clase (0-3° si 3-5°) reprezinta 76.09 % din total cu cele mai mari
suprafete pe reversurile de cuesta de pe partea stangd, dar si in bazinul
superior, cu vaste platouri structural-litologice, de unde rezulta ca in aceaste
situatii procesele geomorfologice sunt slab reprezentate.

Orientarea versantilor implicd si consecinte asupra caracteristicilor
fizico-chimice ale invelisului de sol, avand un rol important inclusiv n
declansarea si evolutia proceselor de eroziune.

Ponderea cea mai mare este reprezentata de versantii cu expozitie SV



avand 20.26 % din suprafata totala, fiind intalniti prioritar pe partea stanga a
bazinului, asociatd reversului de cuesta. Versantii cu expozitie NE detin
19.56 %, fiind caracteristici fruntii de cuesta (partea dreapta a bazinului). De
asemenea, pe fruntea de cuesta se Intilnesc in proportie de 11.63 % versantii
cu expozitie V si NV, zona asociatd proceselor geomorfologice actuale.
Avrealele specifice reversului de cuesta mai sunt reprezentate si de versantii cu
expozitie E si SE, cu o pondere de 29.7 % (Vaile Facuti, Drugului, Babelor).
Tipurile de relief

1. Relieful structural-litologic
Relieful structural-litologic este in strdnsa legaturd cu structura
monoclinald a depozitelor de roci sedimentare. Acest tip de relief este
reprezentat prin platouri structurale, vai conditionate de structura si relieful de
cuesta.
a. Platourile structurale
Cea mai intinsa si remarcabild suprafata structurald, cu 0 netezime
aproape ideala si inaltimi de peste 370 m, se intdlneste Tn dreptul localitatii
Stroesti, denumita Platforma sculpturala Broscaria-Laiu (Tufescu, 1937).
b. Tipuri de vai conditionate de structura
Viile in cauza au fost create prin contributia structurii monoclinale, de
la NV citre SE. In functie de directia vailor fati de structura Tn regiunea
studiata se deosebesc toate cele trei tipuri de vai:
- vai consecvente (precum: valea superioara a Vaii Oii pana la Boureni,
sectorul inferior pana la confluenta cu raul Bahluet, dar si majoritatea
afluentilor de pe partea stanga din tronsonul median al Viii Oii;
- vai subsecvente, asa cum este: Valea Oii in aval de Boureni care determina
o eventuala asimetrie de ordinul I, atat in plan morfometric, pedologic, dar si
ca mod de utilizare a terenului.
- vl obsecvente, intalnite In partea de sud a bazinului, pe directia vaii
principale, dezvoltate pe directia sud-nord (ex.: Vaile Baltati, Boghiului,
Hartopului s.a.).
c. Relieful de cuesta
In afara de cuesta principalid (Coasta Stroesti-Baiceni-Cucuteni),
intalnim si secvente succesive de cueste secundare, de dimensiuni mici, create
de afluientii de dreapta ai raului Valea Oii, generand o evidentd asimetrie a
reliefului.
2. Relieful sculptural (fluvio-denudational)
Acest tip de relief este reprezentat prin interfluvii sculpturale peste care
s-a constituit o cuvertura eluviala si de versanti variat inclinati.
a. Culmile si interfluviale sculpturale
Partea superioara a interfluviilor este acoperita cu luturi eluviale
loessoidizate si constituie terenuri lipsite de degradari; din loc in loc se produc
spalari areolare, in special in apropierea versantilor.
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b. Versantii sculpturali

In functie de aspectul lor morfogenetic, se deosebesc mai multe tipuri
de versanti: versanti deluvio-coluviali, cei mai stabili avand cuverturi subtiri
de deluvii si/sau coluvii, acoperite cu luturi loessoide si care joaca rol de revers
de cuesta, asa cum sunt versantii aferenti vailor Turcului si Trestiana de pe
partea stangd a zonei studiate; versanti deluviali dezvoltati pe argile si marne,
cu intercalatii de nisipuri, afectati de procese gravitationale cu intensitate
moderata (ex. Dealul Boghiului); versanti deluviali instabili, cu microrelief
vechi, dar reactivati In mare parte de procesele geomorfologice actuale (ex.
versantii de la vest de satul Baiceni).

3. Relieful de acumulare fluviala

Relieful de acumulare este reprezentat prin sesuri aluviale, terase, dar

si conuri de dejectie si glacisuri coluviale si proluviale.
a. Sesurile aluviale

Albia majora a Vaii Oii este foarte slab individualizata in cursul
superior, dar se largeste odata cu scdderea altitudinii, pand la confluenta cu
Bahluetul, unde este bine dezvoltata si in cuprinsul careia se intdlnesc astazi
numeroase acumulari antropice, care au scopuri multiple.

b. Terasele fluviale

Terasele fluviale insotesc atat Valea Oii, cat si afluentii, fiind mai
dezvoltate pe raul principal. Caracterul subsecvent pe care il intalnim n bazin
a condus la formarea si mentinerea teraselor mai mult pe partea stinga a vaii,
amplificand asimetria de ansamblu a reliefului.

c. Glacisurile

Glacisurile de acumulare s-au format prin depunerea unor depozite
superficiale (indeosebi coluviale) la contactul sesurilor aluviale sau al teraselor
fluviale cu versantii.

Glacisurile proluviale si proluvio-coluviale se formeaza mai ales spre
marginea sesurilor principale, la debuseul si ingemanarea conurilor de dejectie
ale organismelor torentiale, sau cand aceste conuri de dejectie sunt unite prin
acumuldri coluviale.

Glacisurile coluvio-proluviale au panta slab inclinata, cu acumulari
evidente, rar si cu spalari areolare, provenite din scurgerile neorganizate. Ele
se formeazd la periferia sesurilor principalelor vai, ori la confluente mai
importante.

2.3. Conditiile climatice

In agricultura, schimbarile climatice vor afecta productia culturilor,
deoarece modificarile solului, temperatura aerului si precipitatiile afecteaza
capacitatea culturilor de a atinge maturitatea si recolta lor potentiala. Astfel,
prin pozitia geografica pe care o are bazinul, incadrat in Campia Moldovei, cu
un climat de tip temperat-continental.
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Astfel, din punct de vedere termic, bazinul studiat se incadreaza ntr-
un climat temperat continental cu nuante excesive, cu perioade de seceta si
ploi cu frecvent caracter torential. Temperaturile medii multianuale se
incadreazi intre 8.2° C si 10.4° C, valori rezultate prin interpolare.

Amplasarea bazinului in partea estica a orogenului carpatic, care
functioneaza ca un ,,baraj orografic” a determinat o distributie neuniforma a
precipitatiilor. La confluenta cu raul Bahluet precipitatiile ajung la 505.44 mm,
in timp ce in partea vestica a bazinului se inregistreaza 605.52 mm, valori
rezultate prin interpolare.

2.4. Resursele de apa

Bazinul hidrografic Valea Oii este de ordinul IV, fiind tributar
bazinului Bahluet si mai departe Bahluiului, Jijiei si Prutului (Minea, 2012).
Raul colector izvoraste din partea de nord-vest a bazinului, din proximitatea
Dealului Mare-Harlau si isi colecteaza apele dintr-o regiune cu altitudini
modeste .
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Figura 5. Harta retelei hidrografice si a unitatilor lacustre din bazinul
hidrografic Valea Qii

Din zona de obarsie, situatd la cca. 454 m, in sud-estul Dealului
Stroesti si pana la confluenta cu Bahluetul, la cca. 64 m altitudine, strabate o
distantd de 31 km si primeste un numar mic de afluenti. De pe stanga primeste
paraiele Valea Paraului (1.83 km), Valea Facuti (3.24 km), Valea Drugului
(2.73 km), Valea Babelor (2.02 km), Valea Turcului (2.97 km), iar de pe
partea dreapta: Valea Hartopului (2.13 km), La Odaie (1.67 km), Valea Baltati
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(2.39 km) (Figura 5) (Nicu, 2012).

La nivelul bazinului hidrografic Valea Oii, se remarca prezenta celor
9 lacuri. Luciul apei ocupa o suprafata de 281.04 hectare, din care: Helesteu
Boureni- 8.78 ha, Lacul Dobre- 31.39 ha, Lacul Ichim- 25.16 ha, Lacul
Podisu- 39 ha, Lacul Boureni- 8.68 ha, Lacul Bejeneasa (fost Lac
Lipoveanului)- 28.48 ha, Lacul Madarjesti- 44.29 ha, Lacul Sarca- 52.96 ha,
si Pepiniera Sarca- 31.8 ha, iar cele trei lacuri de pe Valea Paraului ocupa o
suprafatd de 1.31 ha, alimentdndu-se din precipitatii sau prin intermediul
apelor subterane (Figura 5).

2.5. Invelisul vegetal

In ceea ce priveste bazinul studiat, covorul vegetal a fost influentat de
conditiile specifice arealului, acestea fiind asezarea geografica, relieful, clima
si hidrografia. Vegetatia zonala apartine padurilor de foioase si silvostepei, la
care se adauga vegetatia intrazonala caracteristica luncilor, mlastinilor si a
saraturilor.

Tn partea de nord-vest a bazinului se intalneste zona de padure, la
contactul dintre cdmpia colinara si podis, la altitudini de peste 300 m. Zona
de silvostepa se suprapune peste arealul ce face parte din Campia Moldovei
(80% din Intreg bazinul hidrografic). Aceasta zona corespunde altitudinii sub
200-250 m, aferenta climatului continental, cu soluri de tip cernoziom.

Zonele mai joase ce se suprapun localitatilor Bals si Sarca, in
sectoarele neinundabile de lunca, pe terase, conuri de dejectie si glacisuri
uscate. Vegetatia intrazonala este prezenta la nivelul bazinului analizat,
reprezentata prin vegetatia luncilor umede, mlastinilor si a saraturilor.

Cap.3- invelisul de sol
3.1. Prezentarea principalelor tipuri si subtipuri de sol

Conform Sistemului Romén de Taxonomie a Solurilor (S.R.T.S.,
2012), in cadrul bazinului hidrografic Valea Oii au fost identificate sase clase
de soluri (cernisoluri, luvisoluri, protisoluri, hidrisoluri, salsodisoluri si
antrisoluri), la care se adauga si complexele de soluri. Tipurile de sol aferente
acestor clase sunt: cernoziom, faeoziom, preluvosol, luvosol, aluviosol,
regosol, gleiosol, solonet, antrosol (Figura 6).

Pentru clasificarea invelisului pedologic s-a utilizat S.R.T.S. 2012
(Florea N., Munteanu 1. si colab..) si Atlasul culorilor si semnelor
conventionale pentru legenda hartii solurilor (Propunere pentru utilizatorii
S.I.G. (Secu C. et al., 2007)). Conform hartii solurilor din bazinul Valea Oii,
prin vectorizare s-au obtinut 546 de areale (poligoane).
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Figura 6. Harta solurilor din bazinul hidrografic Valea Oii
(conform SRTS, 2012)
3.1.1. Soluri zonale

Solurile zonale fac referire la solurile ce s-au format sub influenta
conditiilor de clima si vegetatie specifice unor areale intinse (silvostepa si
zona forestierd). Din aceastd categorie la nivelul bazinului hidrografic Valea
Oii fac parte clasa cernisolurilor si clasa luvisolurilor, care au o pondere totala
de 60,91 % din suprafata totala a bazinului (Figura 7).
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Figura 7. Frecventa tipurilor de sol zonale din bazinul hidrografic Valea Oii
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CERNISOLURI

Clasa Cernisoluri are cea mai mare raspandire ih cadrul bazinului
hidrografic Valea Oii, cu o suprafata de 5655.83 ha, reprezentand 58.33 %.

In ceea ce priveste bazinul analizat, cea mai mare pondere din clasa
cernisoluri este reprezentatid prin cernoziomuri. In cadrul ariei de studiu
cernoziomurile ocupa o suprafata de 4875.98 ha (50.26 %), intalnite in special
n zona de cdmpie, mai joasa. Suportul litologic este constituit in cea mai mare
parte din depozite loessoide, izolat din argile si luturi, raspandite in special pe
platouri si pe pantele line de pe partea stanga a bazinului (reversuri de cuestd).

Faeoziomurile reprezinta cel de-al doilea tip reprezentativ de sol al
cernisolurilor, ce s-au format sub influenta unei vegetatii ierboase mezo-
higrofile primare sau secundare, care s-a mentinut timp indelungat (Blaga Gh.,
et al., 1996); ocupa o suprafatda de 779.85 ha (8.04%).

LUVISOLURI

Clasa luvisolurilor cuprinde tipurile preluvosol si luvosol.
Preluvosolurile ocupa o suprafata de 158.8 ha (1.63 %), cu subtipurile molic
(pH intre 6.3 si 7.1 si humus de la 3.76 la 5.77 %), stagnic si tipic, In
localitatile Cucuteni si Todiresti, in partea vesticd a bazinului. Luvosolurile,
cu o suprafatd de 95.63 ha (0.98 %) sunt formate in stransa legatura cu
vegetatia de padure, intalnite exclusiv In partea superioara a bazinului, in zona
de podis.

3.1.2. Soluri azonale si intrazonale

Solurile intrazonale se gadsesc sub forma de benzi sau insule de-a
lungul sesurilor si pe versantii afectati de eroziune si procese deluviale. in
cadrul acestor soluri au fost incluse solurile apatinand claselor protisoluri,
hidrisoluri, salsodisoluri si antrisoluri (Figura 8).

Frecventa (%)

0 .

Aluviosol Regosol Gleiosol
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PROTISOLURI HIDRISOLURI |[SALSODISOLURI| ANTRISOLURI

Clasa si tip de sol
Figura 8. Frecventa claselor si tipurilor de sol azonale si intrazonale din
bazinul hidrografic Valea Oii
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PROTISOLURI

Clasa protisolurilor cuprinde soluri aflate intr-un stadiu incipient de
formare, avand profile de sol slab diferentiate, fard orizonturi diagnostice. In
cadrul bazinului din aceasta clasa fac parte aluviosolurile si regosolurile.

Aluviosolurile ocupa o suprafata de 457.45 ha (4.71 %) si sunt intalnite
Tnzona de lunca a cursului principal (in special intre satele Baiceni si Boureni)
si pe alocuri pe unele vai secundare (Turcului, Facuti, Babelor). Valorile pH-
ului pentru acest tip de sol variaza de la 6.7 la 8.4, cu un continut al humusului
foarte scazut (de la 0.78 la 5.1 %)

Regosolurile ocupa suprafete mici si discontinui in cadrul bazinului
Valea Oii, 69.53 ha (0.71 %). Prezenta regosolurilor este conditionatd de
eroziunea geologica (lentd si Indelungatd) pe versantii moderat si puternic
inclinati, pe argile si depozite loessoide de la nivelul fruntilor de cuesta.

HIDRISOLURI

Hidrisolurile ocupa o suprafatd de 63.91 ha (0.65 % din suprafata
cartatd pedologic), forméandu-se ca efect al manifestarii foarte intense a
excesului de umiditate de natura freatica. Tn cadrul acestei clase este inclus
urmatorul tip de sol: gleiosolul.

Gleiosolurile (lacovistile, n vechiul sistem de clasificare SRCS-1980)
sunt solurile freatic-hidromorfe cele mai caracteristice pentru zona de
silvostepa, care se formeaza pe sesuri aluviale slab drenate, cu apa freatica la
mica adancime, slab sau moderat mineralizata. Subtipurile reprezentative ale
gleiosolurile pentru bazinul hidrografic Valea Oii sunt molic (14.34 ha,
reprezentand 0.15 %) si cernic (49.57 ha, reprezentand 0.51 %), in care nivelul
pH-ului este de 8.3-8.4, iar humusul are valori de 3.31-5.1 %, intalnit prioritar
in drepul localitatii Baltati.

SALSODISOLURI

La nivelul bazinului hidrografic Valea Oii, din clasa salsodisolurilor
care reprezintd 41.88 ha, intdlnim doar tipul de sol solonet, cu 0 pondere de
0.43 % din suprafata totald, intalnindu-se in dreptul localitdtii Boureni, in zona
de lunca a Helesteului Boureni.

Soloneturile suportda o vegetatie specifica constituita din plante
halofile. In astfel de conditii, acumularea sarurilor are loc in zonele mijlocii si
inferioare ale profilului de sol, cu urcare spre suprafata in timpul verii (sezonul
uscat) si deplasare spre adancime n timpul iernii (sezonul umed).

ANTRISOLURI

Antrisolurile prezintd un orizont antropedogenetic sau orizonturi
superioare de sol puternic amestecate prin desfundare profunda (de peste 50
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cm); dar si lipsa orizontului A, E si partial B care au fost indepartate prin
eroziune acceleratd ori decopertare antropica. Din clasa antrisoluri, la nivelul
bazinului se intalnesc antrosolurile.

Antrosolurile, formate in urma influentei antropice, ocupa locul al
doilea in cadrul bazinului ca raspandire, cu o suprafata de 1204.51 ha (12.42
%); sunt intalnite in special pe partea dreaptd a bazinului, pe versantii afectati
de procese de eroziune in suprafata, fondul litologic constituindu-I argilele si
depozitele loessoide. De asemenea, mai sunt ntélnite la nord-vest de satul
Bals si la est de satul Baltati, unde sunt amplasate plantatii de vita de vie,
respectiv. pomi fructiferi. Antrosolurile se fintalnesc prioritar in dreptul
localitatilor Belcesti si Baltati, cu valori ale pH-ului ce variaza intre 7.7 si 8.1,
iar humusul 1.25-3.71 %. Pe suprafete mai reduse apar in toate teritoriile
comunale.

3.1.3.  Complexe de sol
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Figura 9. Solurile reprezentative din cadrul complexelor de soluri din
bazinul hidrografic Valea Oii

Complexul de sol reprezinta o unitate pedocartografica ce reprezintd o
grupare de soluri, deoarece acele soluri nu pot fi luate ca areale separate (cf.
Lupascu, Patrichi, Florea, 1998). Figura 9 indica tipurile de sol reprezentative
ale complexelor de sol, ponderea cea mai mare fiind ocupati de
cernoziomurile tipice. Complexele de sol ocupa o suprafata de 728 ha, care
reprezinta 7.50 % din suprafata cartata. Din totalul de 728 hectare de complexe
de soluri, ponderea cea mai mare se regaseste in localitatea Targu Frumos,
circa 90 % (663,44 ha).
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Cap. 4- Relatii intre resursa de sol si factorii pedogenetici

V. V. DokuceaevV a stabilit ca, datorita interactiunii dintre toti factorii
pedogenetici (relief, clima, geologia si depozitele superficiale, invelisul biotic,
componenta hidrica, activitatea antropicda) se formeaza solul (Figura 4.1),
acestia fiind egali, pedogeneza nu se produce in lipsa unuia din ei. Tn cazul n
care unul dintre acesti factori nu actioneaza in procesul de pedogeneza, solul
nu se poate forma si nu poate evolua.
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Figura 10. Factorii pedogenetici (prelucrare dupa Parichi M., 1999)

4.1. Relatia dintre factorul geologic, depozitele superficiale si cuvertura de
sol

Litologia bazinului hidrografic Valea Oii este alcatuita din depozite
sarmatiene (Bassarabian) (93.60 % din suprafata bazinului), cu marne
argiloase si intercalatii de nisipuri, la care se adauga depozite Pleistocene
(4.90 % din suprafata totala) si Holocene (1.12 %), cu pietrisuri si nisipuri.

Materialele parentale reprezentate prin roci afinate, poroase si mai
usor solificabile sunt depozitele aluviale, aluvio-coluviale, coluviale, coluvio-
proluviale, deluviale si eluviale.

Ponderea cea mai mare este ocupata de depozitele eluviale (31.15 %),
fiind asociate cu suprafetele plane, cu pante mici, alcatuite din luturi, eluvii
argilo-marnoase si depozite loessoide cu textura fina.

In partea superioard a bazinului sunt prezente platourile structural-
litologice, care reprezinta 8.50 % dezvoltate pe calcare si gresii calcaroase si
oolite, pe care s-au format faeoziomuri dar si luvosoluri si preluvosoluri.

Depozitele deluviale ocupa 24,04 % din suprafata totala (Figura 11).
Depozitele coluviale reprezinta 11,85 % (Figura 11), intalnite Tn baza
versantilor, rezultdnd in urma transportului materialelor de pe versanti.
Depozitele aluvio-coluviale se fintélnesc intr-o pondere de 1.25 %,
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reprezentand suportul dezvoltarii aluviosolurilor coluvice, cu depozite fluviale
fine ce suportd si o cuvertura subtire de depozite coluviale (Figura 11).
Depozitele coluvio-proluviale, 0.96 %, fiind asociate unor conuri de dejectie
ingemanate si glacisuri cu cernoziomuri, facoziomuri si rar, gleiosoluri.
Depozitele aluviale cu o pondere de 8.34 %, intalnite in sesurile aluviale,
reprezintd suportul pentru dezvoltarea aluviosolurilor gleice si coluvice dar si
a cernoziomurilor gleice si cambice si a gleiosolurilor cernice (Figura 11).
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Figura 11. Ponderea depozitelor de suprafata din bazinul hidrografic Valea
Oii
4.2. Relatia dintre relief si invelisul de sol

Relieful reprezinta in solificare spatiul in cadrul caruia se manifesta
formarea si evolutia solului. Relieful actioneazd in procesul de formare si
repartitie a solurilor prin influenta pe care o exercita asupra celorlalte conditii
de solificare, in special asupra climei si vegetatiei. Astfel, in bazinul
hidrografic Valea Oii, relieful caracteristic este cel de cuesta, reliefat prin
asimetrie, cu versanti abrupti, reprezentati prin frunti de cuesta (partea dreaptd
a bazinului) cu expozitie nordica si revers de cuesta (partea stanga a bazinului)
cu expozitie sudica. In concluzie, se poate sublinia ci intre sol si relief exista
o strinsid dependentd. In general, orice schimbare a formelor de relief
determina modificari si in evolutia si morfologia solului.

Procesul de formare si raspandire a solurilor este influentat si de
principalele aspecte morfometrice. Se poate afirma faptul ca solurile din
bazinul hidrografic Valea Oii prezinta o anumita tendintda de zonalitate
altitudinald. Datorita ecartului altitudinal in care incadreaza (64.88 — 424.88
m altitudine), se impune o etajare pe verticala, cu soluri specifice (cernisoluri
si luvisoluri).

In cazul tipurilor de sol, cernoziomurile, antrosolurile si complexele de
sol intrunesc conditii de formare pe aproape toate categoriile de panta, in timp
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ce aluviosolurile, facoziomurile, preluvosolurile si luvosolurile se asociaza cu
clase mai mici de panta (sub 7 °) (Figura 12).
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Figura 12. Ponderea tipurilor de sol pe clase de panta din bazinul
hidrografic Valea Oii

Tn bazinul hidrografic Valea Oii procesele geomorfologice actuale pe
o suprafatd de 1016.46 ha, din care: 978.54 ha (10.08 %) alunecari de teren si
37.91 ha (0.39 %) ravene (Figura 13).
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Figura 13. Raspdndirea proceselor geomorfologice actuale din bazinul
hidrografic Valea Oii
Procesele in cauzi se datoreazi si expozitiei versantilor. In cazul
versantilor cu expozitie nordica acestia sunt mai reci, prezinta o umiditate mai
ridicata iar tipul de sol format este diferit in comparatie cu solul format pe
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versantul cu expozitie sudicd sau sud-vestica, ceea ce favorizeazd declansarea
alunecdrilor de teren.

4.3. Rolul conditiilor climatice in invelisul actual de sol

Distributia si proprietatile solului sunt influentate si de parametrii
climatici (temperaturd, precipitatii si vant). Procesele care au loc in sol:
alterarea, mineralizarea si humificarea resturilor vegetale, procesele de
adsorbtie, evapotranspiratia, toate sunt influentate de temperaturd. De
asemenea, tot clima influenteazd formarea si alcatuirea partii organice a
solului, dar si circuitul biologic al substantelor nutritive.

Temperaturile resimtite fac ca materialul parental sa se altereze intr-un
timp indelungat, avand loc o neoformatie de minerale argiloase, in timp ce
carbonatii migreaza pe profil doar partial, depunandu-se la baza, ceea ce face
ca pH- ul solurilor sa fie mai mare. Aceste transformari sunt specifice pentru
cernoziomul cambic dominant in teritoriu, care ocupa o suprafata de 2793.18
ha.

Datoritd ponderii foarte ridicate a resturilor organice provenite de la
vegetatia ierboasa la suprafata solului se formeaza un orizont de bioacumulare
Am, bogat In humus de tip mull calcic. Tn cazul cernoziomurilor formate n
zona de silvostepa, datorita precipitatiilor relativ ridicate de peste 500-550 mm
anual, au loc procese de alterare a materialului parental (cu formarea
orizontului B cambic-Bv si chiar levigarea argilei din orizontul superior si
aparitia unui orizont B argic-Bt.

Expozitia versantilor are de asemenea o importantd in formarea
solurilor. Datoritd asimetriei de ordinul I si II, pe versantii cu expozitie nord-
vestica solurile sunt mai putin evoluate decat pe versantii cu expozitie sud-
estica, ca efect al raportului diferit intre scurgere si infiltratie, ceea ce
contribuie la formarea de soluri mai profunde si mai evoluate pe reversurile de
cuesta sudice si sud-estice.

Datoritd particularitatilor climatului in care a evoluat bazinul
hidrografic Valea Oii, cu veri calde si precipitatii moderate, ierni cu
temperaturi scazute, solificarea are o intensitate mai mare vara, in timp ce iarna
procesul este estompat deoarece activitatea microorganismelor din sol se
reduce vizibil, iar viteza cu care materia organica se descompune are o rata
scazuta, in timp ce structurarea solului este influentatd de sezonul iarna-
primavara.

4.4. Componentul hidric si resursa de sol
Apa, ca factor pedogenetic, prin influenta precipitatiilor atmosferice,

dar si prin prezenta unui strat acvifer la adancimi mici actioneaza prin
umezirea normald sau prin supraumezirea solurilor. Influenta pe care apa
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freatica o are asupra solurilor face ca acestea sa aiba un continut de materie
organicd mai bogat, iar prin procesele de neoformare de argild sd capete
particularitati distincte.
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Figura 14. Ponderea claselor de adancime a nivelului apei freatice in
bazinul hidrografic Valea Oii

Apa freatica se iIntdlneste incepand cu 0.5 m pe care se formeaza
aluviosolurile gleice si gleiosolurile (63.5 ha -0.65 %), in timp ce la adancimi
< 1.50 m se formeaza orizonturile gleice, caracteristice solurilor azonale care
reprezinta 8,40 % (696.76 ha) (Figura 14).

Clasa predominanta de aparitie a apei freatice este cea > 5 m, cu o
pondere de 62.92 % (Figura 14), specifica pentru cernoziomuri, antrosoluri si
faeoziomuri (Figura 14). Datoritd adancimii mari de aparitie a apei freatice,
orizonturile acestor tipuri de sol nu au fost afectate, dezvoltandu-se Tn mare
parte pe reversul de cuesta.

Tn urma analizei s-a constatat ci tipurile de sol care sunt influentate
semnificativ de adancimea la care apare apa freaticd sunt gleiosolurile si
aluviosolurile, urmate la mare distantd de cernoziomurile gleice.

4.5. Relatia invelis biotic-sol

Influenta pe care vegetatia o are In formarea solurilor este data de
aportul de materie organica din sol, care contribuie la acumularea humusului
in sol atat in ceea ce priveste cantitatea cét si calitatea acestuia. Plantele adauga
humus si substante nutritive in sol, care influenteazad structura si fertilitatea
solului prin procesul de descompunere al vegetatiei (NRCS, 2007).

Datoritd descompunerii resturilor vegetale, in zona de silvostepa,
rezultd o cantitate de humus mai mare, care determina un grad de fertilitate
ridicat. Aceasta actioneazd in procesul de solificare multd vreme, dar
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schimbarea asociatiilor vegetale se realizeaza mult mai repede, comparativ cu
schimbarile invelisului de sol.

Ramele joaca un rol important in procesul de solificare, deoarece ajuta
la transformarea substantelor organice, dar si la formarea diferitelor saruri din
diferitele combinatii organice din sol contribuind la migrarea si acumularea
produsilor de pedogeneza.

In timp ce plantele superioare apar ca principal producitor al masei
biologice, microorganismele au rolul de a descompune substantele organice.
Fiecarui tip de sol 1i este proprie o distribuire specifica pe profil a
microorgansimelor.

Tn concluzie, se poate afirma ci invelisul biotic este in interdependenta
cu distributia Invelisului de sol, reliefand astfel relatiile dintre factorii organici
si ceilalti factori ai pedogenezei.

4.6. Rolul interventiei antropice in pedosistem

Omul influenteaza direct sau indirect evolutia solurilor, el putand
modifica unele insusiri ale solului, facand ca acestea sd poatd corespunde
tipurilor de utilizare agricola. Prin destelenirea terenurilor se produce o franare
a procesului de acumulare a humusului, iar pe terenurile in pantd, se
accelereaza eroziunea solurilor. Prin defrisarea padurilor si stricarea
echilibrului natural s-au declansat procese de alunecari de teren, eroziune de
suprafata si de adancime.

Figura 15. Culturi agricole pe directia deal-vale, localitatea Filiasi

Prin intensificarea tehnologiilor agricole, proprietatile solurilor pot
suferi modificari, atat pozitive, cat si negative; cu ajutorul folosirii
ingrdsamintelor organice se reface consumul de nutrienti in sol care au fost
indepartati odata cu recolta. Cu ajutorul masurilor agropedoameliorative omul

23



poate ameliora fertilitatea scazuta a solurilor, prin modificarea in sens pozitiv
a Insusirilor fizice, chimice si biologice.

Aplicarea corecta a ingrasamintelor influenteaza favorabil proprietatile
solului, astfel:

- dezvoltarea optima a vegetatiei ceea ce inseamna sistem radicular mai
formare de humus, de refacere a structurii, de imbogatire a proprietatilor fizice,
chimice si biologice ale solurilor;

Folosirea incorecta a ingrasamintelor (felul acestora, doza, modul de
aplicare) poate avea efecte negative sub aspectul proprietatilor solului:

- aplicarea 1n cantitati prea mari a dejectiilor, folosirea apelor uzate fara
ca 1n prealabil sa fie trecute prin amenajari speciale, contribuie la poluarea
solului;

- aplicarea sistematica de cantitati mari de Ingrasaminte cu azot poate
duce la concentratii nocive de nitrati si nitriti in sol si in plante, pe seama
carora se pot forma alte substante si mai toxice si chiar cancerigene;

La nivelul bazinului, o mare parte din terenuri, acolo unde sunt
prezente majoritatea proceselor de eroziune (partea dreaptd a bazinului),
terenurile se ara pe directia deal-vale (Figura 15).

Cap. 5- Utilizarea terenurilor din bazinul hidrografic Valea Oii
5.1. Utilizarea actuala a terenurilor

Influenta factorului antropic asupra modului de utilizare al terenurilor
poate avea urmari asupra proceselor pedogenetice si asupra morfodinamicii
zonel, orice actiune a omului putdnd constitui un factor declansator al
intensificarii proceselor geomorfologice din bazin.

Dat fiind faptul ca solul reprezinta resursa principala in practicarea
agriculturii, mai ales pentru populatia aflata in zona de studiu, in care
agricultura reprezintd principala activitate a acestora, trebuie sa stim sd
exploatam si sa intretinem aceasta resursa (Hera, 2008).

La nivelul bazinului hidrografic Valea Oii (9700 ha), modul actual de
utilizare al terenurilor presupune o dominantd covarsitoare a terenurilor
agricole (83.96 %) si o neta subordonare (16.04%) a celor neagricole (Figura
16). Acest fapt este explicat prin transformarea covorului vegetal natural Tn
suprafete preluate in agriculturd, in special a celor ocupate de padure, pasuni
si fanete.
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Figura 16. Utilizarea terenului pentru anul 2018 in bazinul hidrografic
Valea Oii

5.1.1. Terenuri cu folosinta agricola

In cadrul bazinului hidrografic Valea Oii din suprafata totald (9700 ha),
8144.27 ha reprezinta suprafata ocupata de terenuri cu folosinta agricola, ce
cumuleazd terenuri arabile (arabil propriuzis, pajisti cultivate, arabil cu
tufdris), pasuni si fanete (pasuni si fanete, pasuni si fanete cu tufaris si pasuni
si fanete degradate), vii (vii si vii degradate) si livezi (livezi si livezi
degradate).

Tn bazinul hidrografic Valea Oii, terenurile arabile reprezinti 6001.53
ha, ceea ce inseamnad 61.87 % din suprafata totala a acestuia. Aceste terenuri
se intalnesc Tn cea mai mare parte pe reversul de cuesta dar si in partea central
nordica a bazinului. Tot in categoria terenurilor arabile intrd si pajistile
cultivate care ocupa 123.62 ha, reprezentand 1.27 % din suprafata totala a
bazinului, fiind incluse parcelele care in mod regulat sunt utilizate ca si pasuni,
dar si arabilul cu tufaris (19.01 ha), reprezentand 0.20 % din suprafata totala.
Tn ultima categorie se includ parcelele care nu se pot clasifica altfel, care se
afla in arealele cu foste plantatii viticole, care au fost arate, in special in zona
de contact a cAmpiei cu podisul.

Tn bazinul hidrografic Valea Oii pasunile si fanetele ocupa 1579.06 ha
(16.27 %), din care fac parte urmatoarele subcategorii: pasuni si fanete (295.35
ha), reprezentand 3.04 %, care corespund pasunilor acoperite numai cu
vegetatie ierboasa, pasuni si fanete cu tufaris (109.39 ha), reprezentand 1.13
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% s1 subcategoria pasunilor si fanetelor degradate, care nu face parte din
clasificarea cadastrului funciar general, insa datoritd conditiilor locale a fost
necesara crearea unei a treia subcategorii pentru terenuri care prezintd urme
de degradare datorate suprapasunatului sau utilizarii anterioare precare;
aceastd subcategorie ocupa o suprafata insemnata, 1174.32 ha, reprezentand
12.11 % din suprafata totala.

Din categoria vii fac parte subcategoriile: vie propriuzisa si viile
degradate. Viile propriuzise se referd la terenurile cu plantatii viticole si cu vii
hibride. La nivelul bazinului, aceasta categorie ocupa o suprafata de 355.84 ha
(3.67 % din suprafata totald), din care 144.19 ha (1.49 %) viile propriuzise si
211.65 ha (2.18 %) viile degradate. Aceste terenuri se intalnesc in partea nord-
nord-vestica a bazinului.

Din categoria livezi fac parte livezile propriuzise si livezile degradate.
La nivelul bazinului, plantatiile pomicole se intalnesc pe o suprafata de 65.21
ha (0.67 %), din care 45.88 ha (0.47 %) sunt ocupate de livezi propriuzise (cea
mai mare suprafata aflata in partea estica a bazinului, apartinand Pepinierei de
la Sérca), iar 19.33 ha (0.20 %) apartin subcategoriei livezilor degradate aflata
in dreptul localitatii Cucuteni, livezi care au fost lasate in paragina.

5.1.2. Terenuri cu folosinta neagricola

La nivelul intregului bazin, terenurile cu utilizare neagricold ocupa
1555.73 ha, ceea ce reprezinta 16.04 % din suprafata totala a acestuia.
Suprafetele cu utilizare neagricola sunt reprezentate de urmatoarele categorii:
terenurile cu constructii, terenuri cu ape, paduri, drumuri si cai ferate si
terenuri neproductive.

Terenurile cu constructii ocupa o suprafata de 634.65 ha, reprezentand
6.54 %. In cadrul bazinului in aceasti categorie sunt incluse curtile si
constructiile si digurile. Curtile si constructiile intrd in componenta tuturor
localitatilor aflate in arealul de studiu. Tn ceea ce priveste subcategoria diguri,
aceastea se intdlnesc pentru fiecare lac din bazin, ca mod de aparare a
localitatilor impotriva inundatiilor.

Terenurile cu apa sunt reprezentate de lacuri care ocupd o suprafata de
309.25 ha, ceea ce reprezintd 3.19 % din suprafata totald a bazinului si 165.57
ha sunt ocupate de terenuri inmlastinite, care reprezinta 1.71 % din suprafata
totald a bazinului. In aceasti categorie intri terenurile care sunt mereu
acoperite cu ape (lacurile) si cele care sunt acoperite temporar, care nu pot
avea alta folosinta si care nu pot fi utilizate ca teren agricol, Intrucat se afla in
coada lacurilor, sau in zona de confluentd cu raul Bahluet.

Tn categoria pdduri, intra terenurile care fac parte din amenajamente
silvice dar si in afara acestora. Din aceastd categorie fac parte: padurile
propriuzise (terenuri acoperite cu vegetatie forestiera care au o suprafata mai
mare de 0.25 ha) inclusiv tufarisuri si maracinisuri (terenuri acoperite cu o
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vegetatie arborescenta de talie mica). Astfel, in bazinul hidrografic Valea Oii,
intalnim paduri pe o suprafatd de 206.29 ha (2.13 % din suprafata totald),
tufarisuri si maracinisuri pe o suprafata de 35.97 ha (0.37 %)).

Drumurile ocupa 163.73 ha, ceea ce reprezinta 1.69 % din suprafata
totala a bazinului. Drumul national ocupa o suprafata de 10.74 ha intalnit doar
intre localitatile Targu Frumos si Bals si o micd portiune in dreptul localitatii
Sarca, reprezentdnd un drum modernizat. Drumurile in exploatare ocupa o
suprafatd de 109.19 ha (1.13 %), fiind acele drumuri care fac legitura intre
parcele, iar cea de-a treia categorie: drumuri in intravilan care ocupa doar
42.44 ha (0.44 %).

In bazinul analizat, suprafata terenurilor neproductive este de 40.27
ha, ceea ce reprezintda 0.42 % din suprafata totala a bazinului, fiind
reprezentate de formele eroziunii in adancime (ravene) si gropi de extractie,
intalnite pe fruntea de cuestd, indeosebi In zona localitatii Baiceni (unde se
afla ravena de la Baiceni-Platou Laiu).

5.2. Dinamica utilizarii terenurilor in perioada 1950-2018

Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra modului de utilizare al
terenurilor si implicatiile asupra invelisului de sol, pe langa modul actual al
terenurilor (2018) s-a decis si realizarea unei dinamici pentru o perioada de
aproximativ 70 ani (1950-2018), folosind ca ani de referinta: 1950, 1987,
2005, 2012 i 2018.

Pentru anul 1950, la nivelul bazinului hidrografic Valea Qii terenurile
cu folosinta agricold reprezentau 82.68 %, din care 44.85 % erau ocupate de
terenuri arabile, fiind Tntalnite Tndeosebi pe platourile largi (partea central-
esticd), pe versantii revers de cuestd si pe terasele Viii Oii. In anul 1987
suprafata terenurilor cu folosinta agricola a continuat sa creascd, ajungand la
86.19 %, din care 64.31 % reprezentau doar terenurile arabile, cresterea
realizdndu-se pe seama diminuarii suprafetelor ocupate de pasuni si fanete,
paduri, dar si drumuri si neproductiv.

De asemenea, o parte importantd din terenurile cu folosinta agricola
era ocupata cu pasuni, care ocupau 25.47 % (2470.71 ha) din suprafata totala,
care se Intdlneau atat in lunca Vaii Oii, cét si pe versantii frunte de cuesta din
bazinul superior si pe partea dreapti a viii (Tabel 1). Tn schimb, in anul 1987,
suprafata terenurilor ocupate de pasuni si fanete scade, reprezentand 15.48 %
(1502.32 ha), ceea ce se poate explica prin cresterea arabilului.

In 1950, plantatiile pomicole si plantatiile viticole Tntruneau un procent
de 12.36 % din suprafata totala a bazinului (120.16 ha), intalnindu-se
diseminat in teritoriu (Tabel 1). In schimb, in anul 1987, suprafata acestora s-
a modificat substantial, scazand considerabil, pana la 6.40 % (622.50 ha),
indeosebi prin disparitia unor plantatii pomicole din bazinul superior si de pe
partea stanga a vaii din bazinul mijlociu (Tabel 1).
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Tabel 1. Evolutia suprafetelor pe categorii de folosinta din bazinul
hidrografic Valea Oii (1950-2018)

1950 | 1987 [ 2005 | 2012 | 2018
CATEGORII DE
UTILIZARE A Suprafata (hectare)/ Ponderea (%)
TERENULUI
Teren arabil 435127 | 44.85 |6238.71| 64.31 | 6254.91| 64.48 | 6077.06 | 62.65 |6144.44 |63.34

Pasuni si fanete 2470.71 | 2547 |1502.32 | 1548 |1653.38 | 17.04 | 1900.51 | 19.59 | 1579.06 | 16.27

Vii 23050 | 237 | 81121 | 320 | 250.87 | 258 | 23755 | 244 | 355.84 | 3.66

Livezi 960.66 | 9.99 | 31120 | 320 | 17628 | 181 | 137.44 | 141 | 6521 | 0.67

T e’”"";;:i‘;ﬁ ‘;’"“””‘i 8022.14 | 82.70 |8363.53 | 86.22 |8335.44 | 85.93 |8352.56 | 86.10 |8144.55 | 83.96
Paduri 24100 | 248 | 19473 | 200 | 31175 | 321 | 33363 | 343 | 262.26 | 2.70
Terenuri cu ape 47165 | 4.86 | 496.35 | 511 | 424.14 | 437 | 41417 | 426 | 434.82 | 4.48

Drumuri si cai ferate 332.08 3.42 21197 | 218 188.12 1.93 174.38 179 203.28 | 2.09

Terenuri cu constructii | 233.08 2.40 368.81 | 3.80 370.01 | 3.81 391.08 4.03 614.82 | 6.33

Terenuri neproductive | 400.05 4.12 64.61 0.66 70.54 0.72 34.18 0.35 40.27 | 041
Terenuri cu folosintd

neagricold
TOTAL 9700 9700 9700 9700 9700

1677.86 | 17.29 |[1336.47 | 13.77 [1364.56 | 14.06 |1347.44 | 13.89 |[1555.45 | 16.03

In ceea ce privesc suprafetele ocupate de terenurile cu folosinti
neagricold, se observa o scadere intre cele doud perioade, in 1950, suprafata
totala detinea doar 17.25 % (1677.86 ha), iar in 1987 a scazut la 13.73 %
(1336.46 ha).

Se remarca faptul ca suprafetele care au scazut foarte mult au fost cele
ocupate de terenurile neproductive (400.05 ha in 1950, iar Tn 1987 doar 64.61
ha), terenurile inmlastinite (in 1950 ocupau 311.67 ha, iar in 1987 doar 231.22
ha) si suprafata drumurilor si céilor ferate (in 1950 detineau 332.08 ha, iar in
1987 doar 211.96 ha, observandu-se o scadere asupra drumurilor de
exploatare), in schimb au crescut suprafetele ocupate de lacuri (de la 159.98
ha la 265.13 ha), terenurile din intravilan (230.13 in 1950, iar in 1987 ocupau
365.86 ha). Acestea se intalnesc la nivelul intregului bazin hidrografic.
Intravilanul intrd in componenta localitatilor aferente bazinului, si anume:
Bals, Belcesti, Baltati, Todiresti, Cucuteni si Targu Frumos. In perioada 1950-
1987, bazinul hidrografic Valea Oii, avea un numar de 9 iazuri (Boureni,
Bejeneasa, Filiasi, Podisu, Ichim, Dobre, Mddarjesti, Sarca, Pepiniera Sarca).

In concluzie, pentru intervalul de timp dintre 1950 si 1987 se constata
o crestere spectaculoasa a terenurilor arabile, pe seama diminuadrii suprafetelor
cu pasuni si fanete, livezi si neproductiv, inclusiv a terenurilor cu utilizarea
forestierd si a drumurilor, celelalte categorii de folosintd raménand relativ
constante.

Toate schimbarile ce s-au produs in perioada anilor 1950-1987, pot fi
explicate prin utilizarea nerationala a terenurilor si dorinta fostului regim de a
creste (uneori nejustificat) suprafata terenurilor arabile in detrimentul altor
categorii, chiar cu riscul diminuarii productivitatii.
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Perioada de dupa 1990 se distinge prin doua faze si anume: 1990-2003
este faza de tranzitie, in care au loc schimbadrile importante in modul de
folosinta al terenurilor, ca efect al trecerii de la proprietatea cooperativista si
cea de stat la proprietatea privata, iar cea de-a doua faza reprezentata prin faza
posttranzitie (2000- prezent), cand modificarile din sectorul agricol au fost
influentate de implementarea unei noi Politici Agricole Comune (PAC).

Tn anul 2005 terenurile cu folosintd agricold ocupau o suprafati de
8335.44 ha (85.93 %) reprezentate prin teren arabil (64.48 % din suprafata
totald), intalnite Tn tot bazinul, Tn special pe reversul de cuesta de pe stinga
vdii principale, urmate de pasuni si fanete (17.05 % din suprafata totald),
grupate in special pe fruntea de cuesta, vii (2.59 % din suprafata totald) in
bazinul superior si in partea sud-vestica a regiunii de studiu si livezile (1.82 %
din suprafata totald) care se grupeaza in partea inferioara a bazinului, in dreptul
localitatii Sarca (Figura 17).

Terenurile cu folosinta neagricola intruneau o suprafata de 1364.56 ha
(14.07 %), din care: terenuri cu ape (4.37 %), terenuri cu constructii (3.81 %),
paduri (3.21 %), drumuri si cai ferate (1.94 %) si terenurile neproductive (0.73
%) reprezentate de alunecari de teren si ravene (Tabel 1).

Pentru anul 2012, suprafata terenurilor cu folosinta agricold se
mentine relativ constanta, insa se remarca o scadere a suprafetei terenurilor
arabile si o crestere a terenurilor ocupate de pasuni si fanete fatd de anul 2005,
ceea ce se poate explica prin abandonarea unor suprafete utilizate anterior ca
arabil

La nivelul anului 2012 suprafata terenurilor cu folosinta agricola a fost
de 8352.56 ha (86.11 % din total), din care: terenuri arabile (62.65 % din
suprafata totald), pasuni si fanete (19.59 % din total), vii (2.45 % din total) si
livezile (1.42 % din total). Terenurile cu folosinta neagricold ocupau 1347.44
ha (13.89 % din suprafata totald), din care: terenurile cu ape (4.27 % din
suprafata totald), terenurile cu constructii (4.03 %), padurile (3.44 %),
drumurile si cdile ferate (1.80 %) si terenurile neproductive (0.35 %).

Analiza comparativa a situatiilor din 2005 si 2012, releva faptul ca se
constatd scdderea terenurilor arabile Tn detrimentul pasunilor si fanetelor, dar
si o diminuare a suprafetelor ocupate de vii si livezi in detrimentul pasunilor
si pe alocuri a arabilului. De asemenea, in categoria terenurilor cu folosinta
neagricold, se remarca o crestere a terenurilor cu constructii, ceea ce indica o
extindere teritoriald a intravilanului, cat si o scadere a suprafetelor ocupate de
drumuri, in special drumurile de exploatare, ceea ce inseamna ca parcelele sunt
mai mari, iar sistemul de agricultura devine unul complex, renuntandu-se la
parcelele mici. Aceastd crestere se poate explica si prin faptul ca, odatd cu
aderarea Romaéniei la Uniunea Europeand, in 2007, se dezvoltd si se
implementeaza noi Politici Agricole Comune (PAC), care ofera posibilitatea
accesdrii de fonduri nerambursabile In domeniul agriculturii si dezvoltarii
spatiului rural.
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Figura 17. Evolutia categoriilor de folosinta (1950-2018)

Prin evaluarea situatiilor din perioada 1950-2018 cu privire la relatia
dintre modul de utilizare al terenurilor si aspectul general al reliefului
restrictiile cele mai severe apartin versantului drept (fruntea de cuesta) ocupata
in cea mai mare parte de pasuni si fanete degradate, dar si flancurilor
platourilor structural-litologice din bazinul superior, cu ceva mai mare
complexitate a utilizarii terenurilor.

5.3. Utilizarea optima a terenurilor

Scopul final al evaluarii dinamicii utilizarii terenurilor este acela de a
putea realiza o hartd a utilizarii optime a terenurilor, deoarece suprafetele
ocupate de pasuni, vii si livezi degradate sunt obtinute prin defrisare care
contribuie la cresterea gradului de erodabilitate, ceea ce face ca, nivelul
calitativ al invelisului de sol sa scada.
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Figura 18. Distributia categoriilor de utilizare optima ale terenului din
bazinul hidrografic Valea Oii
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Cel mai spectaculos salt pozitiv il face padurea care, impreund cu
tufarisurile si maracinisurile ajunge de la o suprafatd de 262.26 ha (2.70 %) in
utilizarea actuald la o suprafatd de 1241 ha (12.79 %). Suprafata terenurilor
arabile scade de la 6144.44 ha (63.44 %) in 2018 la 5631 ha (58.05 %), insa
modalitatea de propunere a folosintei terenurilor este diferitd fatd de cea
actuala: arabil pe contur (24.79 %), arabil in fasii (28.45 %), arabil In fasii si
benzi inierbate (4.20 %) si arabil pe agroterase (0.61 %). In cazul viilor, se
remarca o scadere intre utilizarea actuald (3.67 %) si cea optima (1.97 %), iar
in cazul livezilor o crestere de la 0.67 % pentru 2018 pana la 1.14 % in cazul
celei optime (Figura 18).

Concluzia generala consta in faptul cd suprafata ocupata de arabil este
mult prea mare fata de conditiile oferite de cadrul pedo-geomorfologic. Aceste
suprafete ar trebui pastrate doar pe reversurile de cuestd slab degradate,
acoperite cu cernoziomuri. A doua mare nevoie imperioasd de schimbare a
folosintelor este cea de crestere a ponderii padurii, indeosebi pe fruntile de
cuesta afectate de cele mai intense procese de degradare.

Clasificarea Supervizata Random Forest si clasificarea folosind date
din teren

Pentru validarea datelor din teren referitoare la tipurile de culturi de la
nivelul bazinului s-a realizat o clasificare supervizata in care s-au introdus
poligoane cu tipurile de culturi (mai mult de 50 de poligoane pentru fiecare
tip) si rasterul cu Indicele Normalizat de Diferentiere al Vegetatiei (NDVI),
pentru a putea obtine o acuratete a informatiei ct mai mare.

Figura 19 ne aratd clasificarea culturilor aferente studiului de caz
pentru anul 2018, utilizand clasificarea automatd Random Forest. Aceasta
clasificare a fost realizata pentru a se putea face o comparatie cu datele din
teren (Figura 20) si a se urmari dacd exista diferente intre aceste doua

cla51ﬁcar1 dar si de a Vedea acuratetea acestel cla51ﬁcar11 Random Forest.
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Dupa realizarea clasificarii s-a obtinut o acuratete de 97 % (conform
metadatelor rezultate in urma clasificarii RF din softul SNAP). De asemenea,
facand o comparatie cu datele din teren, diferentele intre procentul culturilor
nu este foarte mare, ceea ce arata ca pentru clasificarea supervizatd Random
Forest pot fi oferite date reale corecte intr-un procent foarte ridicat, in ambele
cazuri observandu-se o pondere ridicata a culturilor de porumb si grau.

Cap. 6- Relatii dintre resursa de sol si utilizarea terenurilor
6.1. Tipurile de sol si utilizarea terenurilor
6.1.1. Soluri ale terenurilor cu folosinta agricola

La nivelul bazinului hidrografic Valea Oii terenurile cu folosinta
agricold au ponderea cea mai mare. In aceasta categorie intrd terenurile
arabile, pasunile si fanetele, viile si livezile.
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Figura 21. Ponderea categoriilor de utilizare ale terenului pe tipuri de sol in
bazinul hidrografic Valea Oii

In categoria terenurilor cu folosinta agricold, cea mai mare suprafati
este ocupata de terenurile arabile, peste 6140 ha (63.34 %). Acestea corespund
majoritatii claselor de sol aferente ariei de studiu, si anume: cernisoluri,
hidrisoluri, antrisoluri, protisoluri, luvisoluri, dar si in categoria complexelor
de soluri.

Reprezentand a doua categorie de utilizare, ca suprafatd dupa arabil, pasunile
si fanetele ocupd peste 16 % din suprafata bazinului, cu o pondere Insemnata a
tipurilor cernoziom, antrosol si a complexelor de sol (Figura 21).

Pentru categoriile vii si livezi, care ocupd 4.23 % din suprafata cartata
pedologic, tipurile de sol ce ies in evidentd sunt cernoziomurile, antrosolurile,
aluviosolurile si complexele de sol, tipuri de altfel fertile, exceptie facand complexele
de sol, care 1nsa ocupa 0 pondere foarte redusa, pe care sunt intalnite vii si livezi
degradate (Figura 21).
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6.1.2. Soluri ale terenurilor cu folosinta neagricola

Din categoria terenurilor cu folosinta neagricola, fac parte clasele:
paduri, terenuri cu ape, terenuri cu constructii, drumuri si cdi ferate si
terenurile neproductive.
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Figura 22. Suprafata categoriilor de utilizare pe tipuri de sol din bazinul
hidrografic Valea Oii

Dintre toate folosintele terenului care se incadreaza in aceasta
categorie, suprafetele ocupate de padure sunt extrem de modeste, complexele
de sol detinand 14.7 ha, fiind urmate de faeoziomuri (7.72 ha), antrosoluri (4.5
ha) si regosoluri (3.92 ha). O alta categorie este cea a terenurilor cu ape, aici
facand referire in special la terenurile inmlastinite, ocupate de aluviosoluri
(63.1 ha), gleiosoluri (17.07 ha) si complexe de sol (22.3 ha). In cazul acestei
categorii, pentru a intra in circuitul agricol aceste soluri necesitda masuri de
desecare a terenurilor avand ca factor limitativ excesul de umiditate din
perioada de vegetatie a plantelor (Figura 22).

6.2. Proprietitile fizico-chimice ale invelisului de sol si utilizarea terenurilor

Solul este un corp natural dependent de totalitatea factorilor
pedogenetici si de procesele pedogenetice care-i guverneaza evolutia.
Utilizarea terenului si practicile de gestionare influenteaza insad proprietatile
fizico-chimice, inclusiv favorabilitatea pentru folosinte si culturi. Agricultura
nerationalda are consecinte enorme asupra solurilor, astfel ca anumite
proprietati pot fi afectate chiar si dupa ce pe acel teren nu se mai practica un
anumit tip de agricultura.

Prin urmare, agricultura de succes necesitd utilizarea durabild a
resurselor de sol, deoarece solul si-ar putea pierde cu usurintd calitatea si
cantitatea intr-o perioada scurti de timp. In incercarea de a inventaria tendinta
de scadere a calitatii solului, studii recente s-au concentrat pe identificarea
practicilor adecvate de gestionare a solului.
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Dintre proprietatile fizico-chimice ale solurilor, cele care impun cele
mai severe restrictii sunt textura solurilor, pH-ul, humusul si nutrientii
solurilor (N, P, K). Pentru aceasta analiza au fost luate Tn calcul datele realizate
de OSPA lasi pentru 48 de profile aflate pe teritoriul bazinului hidrografic
Valea Oii, analizate pe primele doud orizonturi, pentru principalele categorii
de folosinta ale terenului: arabil, pasuni, platatiile pomicole, plantatii viticole,
terenuri cu ape si terenurile neproductive.

Textura reprezinta principala insusire fizica a solului care are o
importantd deosebitd in legaturd cu capacitatea de productie a solului,
caracteristicile agronomice si cele ameliorative. Solurile prezintd in
componenta lor proportii diferite de nisip, praf si argild, care imprima
proprietati specifice acestora. Pentru a putea realiza aceasta incadrare, la noi
in tard se opereaza conform Metodologiei elaborarii studiilor pedologice,
ICPA, 1987.

Solurile din bazinul hidrografic Valea Oii au majoritar o textura
mijlocie. Aceasta prezintd cele mai favorabile insusiri fizico-chimice si
biologice avand potentialul de productie cel mai ridicat. Se preteaza pentru
majoritatea plantelor de culturd si nu necesitd aplicarea unor masuri
agrotehnice speciale.
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Figura 23. Diagrama triunghiulara a texturii

Desi cu grad ridicat de fertilitate si favorabilitate pentru practicile
agricole, prezintd insa susceptibilitate ridicatd la degradarea fizica, mai ales
prin destructurare si crustificare, cand continutul de praf este mai ridicat si
humusul redus. In analiza profilelor, solurile cele mai reprezentative sunt
cernoziomurile cambice (17.20 %), aluviosolurile coluvice (11.82 %),
cernoziomurile rendzinice (9.67 %) si cernoziomurile tipice (8.60 %) (Figura
23).
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Reactia solului este determinatd de concentratia ionilor de hidrogen si
hidroxil existenti in solutia solului si se exprima in unitati de pH (Rusu, 1998).
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Figura 24. a) Histograma claselor privind reactia solului (conform MESP,
1987), b) Variatia pH-ului solurilor din bazinul hidrografic Valea Oii

Conditiile fizico-geografice de ansamblu sunt raspunzatoare de
valorile acestui parametru, situat in clase de la slab acid la slab alcalin (Figura
24a). Peste 44 % din suprafata bazinului prezinta in orizontul A valori ale pH-
ului < 6.8, din care 5.43 % sunt mai mici de 5.8 (Figura 24b). De regula,
acestea se suprapun antrosolurilor si complexelor de sol.

Valorile pH-ului se incadreaza in clasa reactiei slab alcaline pe circa
35.37 % din suprafatd. Reprezentantele acestei clase sunt cernoziomurile,
aluviosolurile si antrosolurile, avand valori cuprinse intre 7.3 si 8.4; valorile
ridicate ale pH-ului pentru antrosol se datoreaza insa eroziunii accelerate in
suprafata. De asemenea, clasa reactiei neutre este intalnita pe circa 15.22 %
din suprafatd unde se remarca cernoziomurile cu valori medii cuprinse intre
6.9 si 7.2 (Figura 24b).

Humusul este component al solului care are influente asupra insusirilor
fizice, chimice si biologice ale acestuia si care are implicatii asupra productiei
(Rusu, 1998).
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Invelisul pedogeografic prezinta in proportie de peste 40 % un continut
mic si foarte mic de materie organica in orizontul A, iar pe 59.78 % continutul
de materie organica este mijlociu (Figura 25a).

Pe tipuri de sol, procentul de humus scade de la cernoziomuri si
faeoziomuri spre preluvosoluri, aluviosoluri, complexe de sol. Valorile mici
ale continutului de materie organicd apar la antrosoluri care sunt puternic
influentate antropic (Figura 25b). Eroziunea are rolul cel mai important in
scaderea continutului de humus din orizontul A, cat si asupra scaderii rezervei
de humus.

Continutul de elemente nutritive

Solul este sursa principala de elemente nutritive pentru plante. Acesta
le pune la dispozitie o serie de substante minerale, dintre care se remarca cele
considerate vitale nutritiei: azot (N), fosfor (P) si potasiu (K).

Azotul este unul dintre elementele chimice cu cel mai complex si
important rol in existenta materiei vii (Stoica et al., 1986). Tn orizonturile de
suprafatd, continutul de azot total din sol se gaseste intr-o dependenta stransa
de continutul de materie organica.

In bazinul hidrografic Valea Oii, pentru orizontul A, media
continutului de azot total (N total) este de 0.174 %, evidentiind un continut
mijlociu. Continutul de azot total (N total) se intalneste pe circa 56.97 % in
clasa mijlocie, 23.74 % cu un continut mic, 10.46 % cu un continut mare si
5.81 % cu un continut foarte mic (Figura 26a).
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Figura 26. a) Histograma claselor de N total (conform MESP, 1987), b)
Variatia N total a solurilor din bazinul hidrografic Valea Oii

Cele mai mici valori medii ale continutului de azot se Intalnesc la soluri
evoluate pedogenetic- preluvosol (0.135 %) si antrosol (0.153 %), datorita
intenselor procese de eroziune. Apropiate de media bazinului se remarca
aluviosolurile (0.177 %) si cernoziomurile (0.178 %), iar facoziomurile ajung
la 0 valoare de 0.286 % (Figura 26b). Asadar, la solurile cu folosinta agricola,
continutul de azot depinde pe langa, tipul de vegetatie, textura, climat si de
timpul care a trecut de cand terenul a fost luat in cultura si de sistemul de
agricultura practicat.
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Dupa azot, un alt macroelement indispensabil dezvoltarii plantelor este
fosforul (P). Datorita functiilor complexe pe care le indeplineste, acesta ajuta
la cresterea si dezvoltarea plantelor. Stimuleazd cel mai mult cresterea
sistemului radicular, mareste rezistenta plantelor la secetd (Lacatusu, 2016).

Probleme legate de un continut mic (< 18 ppm), foarte mic si extrem
de mic apar pe circa 55.8 % din total, in timp ce suprafetele bine aprovizionate,
in care regasim clasele mijlocie, mare si foarte mare, se intdlnesc pe circa
44.17 % din suprafata totala (Figura 27a).
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Figura 27. a) Histograma claselor de P mobil (conform MESP, 1987), b)
Variatia P mobil a solurilor din bazinul hidrografic Valea Oii

Valorile reduse se datoreaza, in principal, indepartdrii P mobil prin
eroziune dar si influentei antropice: cernoziom (23 ppm), preluvosol (20 ppm),
complexe de sol (13 ppm). Valorile medii cele mai mari sunt intalnite la
aluviosol (37 ppm), datoritd acumularii prin spalarile de pe versanti (Figura
27b).
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Figura 28. a) Histograma claselor de K mobil (conform MESP, 1987),
b) Variatia K mobil a solurilor din bazinul hidrografic Valea Oii

Al treilea element necesar in nutritia plantelor este potasiul (K), fiind
indispensabil in metabolismul plantelor. Fata de celelalte doud elemente,
continutul de K mobil prezinta cea mai buna situatie a aprovizionarii. Peste 80
% din arealul studiat prezintd o aprovizionare buna (Figura 28a). De altfel,
media K mobil, pentru orizontul A, pe bazin (227 ppm), se incadreaza in clasa
de continut mare. Valori mai mari intalnim la cernoziomuri (240 ppm), care
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sunt slab levigate in schimb, la preluvosol valoarea este sub media bazinului
(177 ppm), care este mai intens levigat (Figura 28b).

Pentru primele doua elemente (N total si P mobil), valorile redate sunt
cele caracteristice orizontului A ce se suprapun frecvent unei adancimi de pana
la 30 cm, dupa aceasta adancime valorile se reduc. In cazul K mobil,
aprovizionarea poate avea valori bune pana pe la 60 cm. Folosirea indelungata
a solurilor fara un aport de elemente nutritive conduce la degradarea acestora.

Pe langa metodele clasice de interpretare a proprietatilor solului s-au
aplicat si doud metode statistice moderne care stardardizeaza si grupeaza
proprietatile solurilor in mai multi factori (de obicei sunt egali cu numarul de
variabile introduse).

Prima metoda este numita analiza componentilor principali (PCA)
care este o tehnicd de analizd multivariatd, cunoscuta si sub denumirea de
analiza eigenvector, folosita pentru a grupa probele de sol colectate din
diferite categorii de utilizare ale terenului, pe baza proprietatilor lor.

Pentru a putea extrage principalele componente care intrd in
determinarea unui factor trebuie luati in calcul mai multi parametri din aceasta
analiza. Cu cat valoarea unei proprietati a solului este mai mare, atat ea va fi
numitd componenta principala in factor.
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Figura 29. Contributia fiecarei proprietati a solului la determinarea
factorilor

Componenta principalad pentru Factorul 1 este textura care cumuleaza
o valoare de 35 %, iar contribuitori secundari utilizarea terenului (5.5 %),
humusul (20.7 %) si pH-ul (15.5 %). In timp ce concentratia de N total (40.2
%), P mobil (36 %) au fost contribuitorii principali la Factorul 2, textura (9.3
%) si pH-ul (5.6 %) fiind contribuitori secundari, care au evidentiat prezenta
culturilor consumatoare de azot, precum si absenta rotatiei culturilor (Figura
29).
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Cea de-a doua metoda statistica aplicata a fost testul ANOVA (Fisher,
1921), cu ajutorul caruia putem observa influenta categoriilor de utilizare
asupra proprietatilor chimice ale solurilor si variatia lor (p<0.05) (Figura 30).
Rezultatele prezentate in figura 30 reprezinta Least Squares Means (LS
means) pentru fiecare proprietate, care se referda la variatia liniard a
proprietatilor pe fiecare categorie.
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Figura 30. Rezultatele testelor ANOVA: a) Nisip b) Praf c) Argila d) pH, e)
Humus, f) Nt, g) P mob., h) K mob.

Proprietatile solurilor care variazd semnificativ pe diferitele categorii
de utilizare sunt humusul, argila si partial N si K, indicand astfel o degradare
a calitatii solurilor. pH-ul solului isi pastreaza valorile constante pentru fiecare
tip de utilizare a terenului cu exceptia viilor, unde este mai acid. Fractiunea
granulometrica nisip aratad o valoare mai mica pentru categoriile livezi si vii,
lar fractiunea granulometrica praf indica o valoare mai mare pentru cele doua
categorii (Figura 30).

Valorile scazute ale humusului si nutrientilor (N, P, K) pe principalele
tipuri de utilizare indica faptul ca acestea au nevoie de refacere, prin
schimbarea modului de utilizare al terenurilor, prin cresterea suprafetelor

impadurite si rotatia culturilor, refacandu-se astfel proprietatile acestora.

6.3. Evaluarea culturilor utilizand indici spectrali de vegetatie

Tn ultimii ani, majoritatea studiilor folosind imagini satelitare pentru
monitorizarea culturilor si a vegetatiei s-au concentrat pe utilizarea imaginilor
optice. Identificarea continua a starii fenologice a culturilor este recomandata,
in special pentru fermieri si autoritatile locale atunci cand sunt necesare
interventii precum irigarea, fertilizarea, aplicarea pesticidelor pentru cresterea
productivitatii (Belgiu et al., 2008).

Pentru studiul de caz ales s-au luat in calcul 8 imagini, pentru perioada
aprilie- octombrie 2018, care acopera fazele fenologice ale culturilor de
porumb si grau: plantarea, perioada de crestere si recoltarea. Datele care s-au
ales au fost: 21.04.2018, 31.05.2018, 15.06.208, 05.07.2018, 09.08.2018,
24.08.2018, 28.09.2018, 13.10.2018 (Figura 31). Aceste date s-au ales tindnd
cont de fazele fenologice ale culturilor porumb si grau, insa a existat o limitare
n alegerea altor date mult mai sugestive, Tntrucat nu existau pentru arealul
analizat, mai ales pentru graul de toamna, unde ar fi trebuit o imagine din 2017
(Breaban et al., 2020).
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Pentru acest studiu de caz s-a ales implementarea a trei indici spectrali
de vegetatie si anume: Indicele Diferentei Normalizate de Vegetatie (NDVI),
Indicele Diferentei Normalizate al Apei (NDWI) si Indicele de Vegetatie
Ajustat pentru Influenta Solului (SAVI); putem observa dezvoltarea unei
culturi, daca nivelul de umiditate al culturilor este ridicat si pentru o
confirmare a indicelui NDV1 s-a utilizat cel de-al treilea indice, SAVI, care ne
arata absenta vegetatiei de pe parcelele analizate.

Indicele Diferentei Normalizate de Vegetatie (NDVI)

NDVI este legat de proportia de radiatii absorbite fotosintetic, fiind
calculat folosind reflectarea spectrald din banda vizibila si infrarosu aproape
(Rouse et al., 1973; Sellers, 1985).

Pentru perioada de Tnsamantare (21.04.2018 si 31.05.2018) se observa
vegetatie doar pe parcelele in care intdlnim grau, ceea ce este si normal (acesta
fiind insamantat toamna) (Figura 31). in perioada de crestere se poate observa
prezenta vegetatiei pentru ambele culturi in data de 15.06.2018 (Figura 31); in
urmatoarea imagine (05.07.2018) se observa prezenta vegetatiei doar pentru
parcelele cu porumb, deoarece graul a fost recoltat pana la aceastd dati. in
ultima faza fenologica se observa cad valoarea indicelui este aproape de 0,
explicata prin lipsa vegetatiei (Figura 31).

Indicele Diferentei Normalizate al Apei (NDWI)

NDWI, introdus pentru prima data in 1996 de Gao, reflecta continutul
de umiditate din plante si sol. Vegetatia de la suprafata Pamantului suferd un
stres sever in timpul unei secete, iar neidentificarea acestor zone, in special a
celor agricole, conduce la distrugerea culturilor. Asadar, detectarea timpurie a
stresului apei poate preveni impactul negativ asupra culturilor. Cu ajutorul
imaginilor satelitare, folosind indicele NDWI, se poate controla irigarea in
timp real, Imbunatatind semnificativ productia agricola, fiind un indice de
vegetatie sensibil la continutul de apa al vegetatiei si complementar NDVI-
ului. Cu ajutorul acestui indice putem observa ca valoarea mai apropiata de 1
indica un nivel de apa din plante ridicat, ceea ce ne aratd ca nu exista neaparat
un stres vegetativ (Figura 31). Fiind calculate cu ajutorul benzilor NIR si
SWIR 1indeparteaza variatiile induse de structura internd, imbunatatind
acuratetea estimarii continutului de apd (Ceccato et al., 2001).

Indicele de Vegetatie Ajustat pentru Influenta Solului (SAVI)

In zona cultivatd ogorul negru poate fi, de asemenea, reflectat,
influentand reflectanta observata de satelit, care in final influenteaza valorile
NDVIL. Prin urmare, Huete (1988) a prezentat conceptul indicelui de vegetatie
ajustat pentru influenta solului (SAVI), pentru a evita reflectarea solului.
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Indicele de vegetatie ajustat pentru influenta solului (SAVI) a fost
dezvoltat ca o modificare a indicelui diferentei normalizate de vegetatie
(NDVI), pentru a corecta influenta luminozitatii solului atunci cand acoperirea
vegetativa este scazuta. SAVI este structurat similar cu NDVI, dar cu
adaugarea unui ,,factor de corectie a luminozitatii solului”.

Acest indice este utilizat pentru a elimina efectul solului atunci cand
se identifica vegetatia, mai ales In zonele in care vegetatia lipseste, iar
suprafata solului este expusd. Acesta variaza de la -1 la +1, cu valori scazute
care corespund unei cantitati mici / acoperire slaba cu vegetatie (Figura 31).
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Figura 31. Valoarea reflectantei pentru indicii NDVI, NDWI si SAVI
pentru culturile de porumb si grau pe cele trei faze fenologice

In figura 31 sunt redate valorile celor trei indici analizati pe toati
perioada, pentru ambele culturi (porumb si grau). In prima imagine
(21.04.2018) valorile reflectantei sunt identificate doar pentru cultura graului,
valorile pentru porumb nu pot si identificate, deoarece cultura este abia
plantatd; pe data de 31.05.2018 se observa ca, valorile incep sa creasca si
pentru cea de-a doua cultura.

Tn imaginea urmatoare (15.06.2018) valorile celor trei indici sunt
constante, urmand ca in data 05.07.2018 sa se observe o scadere la grau si o
crestere la porumb pana pe data de 24.08.2018 cand valorile fluctueaza cu o
crestere usoara pentru cultura de porumb. In ultima fazi (cea de recoltare, la
porumb), valorile sunt apropiate de 0, explicat prin: prezenta solului. Pentru a
fi vegetatie, valorile reflectantei trebuie sa fie mai mari de 0.5.

Valorile reflectantei pentru cei trei indicatori (NDVI, NDWI, SAVI)

pentru cele douad culturi si trei faze fenologice sunt redate in grafic in figura
31.
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Continutul de clorofild, textura coronamentului vegetatiei si alti
parametri de crestere ai culturii, in afara de acoperirea fractionala a solului,
afecteaza acesti indici de vegetatie, derivati cu ajutorul imaginilor satelitare.
Prin urmare, acesti indici sunt utili pentru interpretarea diversilor parametri de
cultura si pentru a monitoriza variabilitatea temporala si spatiald a vegetatiei.

Concluzii

Bazinul hidrografic Valea Oii se incadreaza in doua unitati fizico-
geografice: Campia Colinara a Jijiei si Podisul Sucevei, avand o suprafata de
97 km?,

Din punct de vedere metodologic, au fost utilizate metode clasice de
cercetare specifice invelisului de sol, dar si metode moderne de clasificare a
utilizarii terenului, metode statistice utilizate pentru evidentierea relatiei dintre
resursa de sol si utilizarea terenului, iar cu ajutorul imaginilor satelitare au fost
evaluate culturile de porumb si grau, pe cele trei faze fenologice,

Din punct de vedere al relatiilor dintre depozitele de suprafata si
invelisul de sol sunt prezente majoritatea depozitelor de suprafatd pe care se
pot forma solurile. Cernoziomurile sunt intalnite pe 50 % din suprafata, pe
depozite deluviale, eluviale, coluviale, formate pe luturi argiloase si depozite
loessoide, cu textura mijlocie-fina.

Valea Oii are un relief asimetric, cu asimetrie de ordinul I, cu vai
subsecvente (Valea Oii, in aval de Boureni), urmate de vaile obsecvente
(Valea Baltati, Valea Boghiului), care scot in evidenta asimetria de ordinul al
Il-lea. Versantul stang, revers de cuestd cu expozitie sudicd, in care
predominantd este clasa cernisolurilor cu tipul de sol cernoziom, pe care se
dezvolta in cea mai mare parte terenurile arabile. Versantul drept are rol de
frunte de cuesta, cu expozitie nordicd, in care predominante sunt antrosolurile
erodice (foste erodosoluri) si complexele de sol, pe care intalnim intr-0
pondere Tnsemnata pasuni si fanete degradate.

Asimetria de ordinul I si II a determinat ca pe versantii cu expozitie
nord-vestica solurile sa fie mai putin evoluate (complexe de sol) decat pe
versantii cu expozitie sud-esticd, unde umiditatea atmosfericd este mai
ridicatd, evaporarea mai scazutd, incat efectul mai intens al apei de infiltrare
sa determine formarea de soluri mai profunde si mai evoluate.

Excesul apei pluviale si freatice la nivelul invelisului de sol au dus la
formarea solurilor hidromorfe, precum hidrisolurile si subtipuri stagnice ale
solurilor.

Din punct de vedere al invelisului de sol, la nivelul bazinului
hidrografic Valea Qii, conform Sistemului Roman de Taxonomie a Solurilor
(S.R.T.S., 2012) s-au identificat sase clase de sol, cu tipurile si subtipurile
aferente si asociatii si complexe de sol. Cea mai mare suprafata este ocupata
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de clasa cernisolurilor (5655.83 ha- 58.31 %) cu predominarea
cernoziomurilor cambice (28.80 %), urmata de clasa antrisolurilor (1204.51
ha- 12.42 %), protisolurile (526.98 ha- 5.43 %), luvisoluri (254.43 ha- 2.62
%), hidrisoluri (63.91 ha- 0.65 %), salsodisolurile (41.88 ha- 0.43 %), si
complexele de sol care ocupa 750.30 ha- 7.5 % din suprafata cartatd pedologic.

Asimetria de relief este dublatd de cea a invelisului pedologic,
reversurile de cuesta de pe stanga vaii avand cea mai mare reprezentativitate
pentru soluri cernoziomice, clasa cernisoluri detinand peste 58 % din intreg
arealul.

In ceea ce priveste utilizarea actuali a terenului, analiza arati ci,
ponderea terenurilor cu folosinta agricola este de 83,96 % din suprafata totala,
din care: terenurile arabile 6144.44 ha (61.87 %), pasunile si fanetele 1579.06
ha (16.28 %), iar viile 355.84 ha (3.67 %) si doar 65.21 ha (0.67 %) livezile.
Terenurile cu folosintd neagricola au o pondere de 16.04 %, din care: paduri
262.26 ha (2.70 %), terenurile cu ape 434.82 ha (4.48 %), drumurile si caile
ferate 203.28 ha (2.10 %), terenurile cu constructii 614.82 ha (6.34 %), iar
terenurile neproductive doar 40.27 ha (0.42 %).

Asimetria de relief se transmite $i in ceea ce priveste utilizarea actuala
a terenurilor, reversurile si platourile de pe partea stanga a bazinului avand o
utilizare predilecta ca teren arabil.

Tn urma analizei dinamicii modului de utilizare al terenurilor, pentru
perioada 1950- 2018 s-a remarcat o crestere a suprafetei terenurilor arabile in
detrimentul viilor, livezilor si pasunilor. Aceasta crestere a terenurilor arabile
este explicata printr-o utilizare intensiva a terenurilor, care a condus la
suprafete insemnate cu pasuni si fanete degradate, ocupate de complexele de
sol si de antrosolurile erodice si care a determinat modificarea unor proprietati
ale solului.

Din punct de vedere al utilizarii terenurilor, restrictiile severe apartin
versantului drept (frunte de cuestd), ocupat preponderant de pasuni si fanete
degradate. Modalitatea traditionala de cultivare a terenurilor pe directia deal-
vale, lipsa unei rotatii a culturilor au condus la scaderea nutrientilor din sol,
ridicand probleme din punct de vedere al productivitatii terenurilor. Lucrarile
solului prin actiuni indirecte determina modificarea continutului de humus,
pH-ului si elementelor nutritive.

Pornind de la principalele trdsaturi ale cadrului natural pedo-
geomorfologic, s-a realizat in mediul SIG o harta a utilizarii optime a
terenurilor din bazinul hidrografic Valea Oii.

In urma analizei realizate asupra utilizarii optime a terenurilor s-a ajuns
la concluzia ca:

- suprafata terenurilor arabile acopera o suprafatd mult prea mare
pentru conditiile pedologice din bazin;
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- suprafetele ocupate de arabil trebuie pastrate doar pe reversurile de
cuestd, unde se regasesc cernoziomuri, iar pe fruntile de cuesta doar acolo unde
ntalnim soluri bine dezvoltate;

- diminuarea cu 10 % a suprafetei agricole in urma utilizérii optime a
terenurilor (circa 74 %), fatd de utilizarea actuald (84 % din totalul
suprafetelor), categoria padure beneficiind de cea mai mare crestere (de la 2.7
% la 12.8 %).

Relatiile observate din analiza principalelor componente au aratat ca
exista o legaturd complexa intre diversi parametri ai solului pe intreaga zona
de studiu, ce pot fi dificil de observat fizic. In urma analizei proprietatilor
solului putem spune ca sistemul de utilizare intensiv utilizat la nivel de bazin,
a avut urmari negative:

- ascazut cantitatea de materie organica, incadrata in clasa mijlocie

(3.1- 6.5 %);

- terenurile cultivate permanent cu aceeasi cultura printr-un sistem
traditional au epuizat solurile de nutrienti (Nwtar TNCadrat in clasa
mijlocie, 0.141-0.270 %, Pmobil intalnit in clasa mica, 9-18 ppm, iar
Kmobil Tn clasa mijlocie Tntre 131-200 ppm), chiar daca anterior au
fost aplicate ingragsdminte organice.

Toate acestea au condus la intensificarea proceselor de degradare a
terenurilor, parcelele cultivate cu terenuri cu folosinta agricold de pe fruntea
de cuesta au fost transformate in pasuni si fAnete degradate.

Analiza asupra culturilor de porumb si grau pe cele trei etape
fenologice, folosind indicii spectrali de vegetatie: NDVI, NDWI si SAVI a
scos in evidentd 0 interdependentd intre SAVI si NDVI, dar si intre NDVI si
NDW!I. Cu ajutorul valorilor reflectantei s-a observat cd plantele sdndtoase
sunt, in general, caracterizate prin reflectare mai mica in benzile vizibile si mai
mare in benzile NIR decat plantele nesdnatoase. Concluzia principala a indicat
faptul ca dezvoltarea culturilor din zona de studiu tine de factorii de limitare
diferiti, cum ar fi amplasarea parcelelor, conditiile climatice, propriettile
diferite ale solului, tipul de sol. Tinand cont de valorile reflectantei pentru cei
trei indici si de caracteristicile plantelor putem concluziona ca, alegerea cea
mai potrivitd a modului de folosintd trebuie facutd in deplin consens cu
proprietatile solului.

Prin acest studiu s-a concluzionat ca invelisul de sol este in relatie
directa cu factorii pedogenetici, fara de care nu se poate dezvolta, utilizarea
deficitara a terenurilor agricole conduce la accentuarea fenomenelor de
eroziune, dar si la scaderea calitatii proprietatilor fizico-chimice ale solurilor
care vor limita productia terenurilor. Rezultatele acestui studiu nu reprezinta
un punct final al cercetarilor, aceastd tema putand fi abordata si aprofundata si
din alte perspective.
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